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Suhrn

Cldanok svojim obsahom je orientovany na riesSenie problému zaclenenia pro-
blematiky ucebnych osnov Technickej vychovy na zdkladnych skoldch z pohladu
principov a systémov v technike. Vysledky uvedené v c¢lanku boli ziskané z vyskumu,
ktory sa realizoval na zdkladnych Skoldch.
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Abstract
Technical principles and systems in technical education

This paper focuses on the issue of implementing technical principles and sys-
tems into the curricula of technical education at basic (primary / lower secondary)
schools. The results of a research study mapping the situation at basic schools are
presented.
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Uvod

Technicka vychova na zakladnej Skole umoznuje ziskavat poznatky o materia-
loch, nastrojoch, pracovnych postupoch, strojnych zariadeniach, elektronike
a pod. Okrem toho sa v tomto predmete kladie déraz aj na rozvoj moralnych
a vol'ovych vlastnosti Ziaka. Z tohto dévodu je technické vzdelavanie neod-
delitelnou ¢astou v§eobecného vzdelavania. Na zakladnych §kolach je preto
potrebné poskytnuf Ziakom zakladné informacie z oblasti techniky. Takymto



sposobom Ziaci ziskaju poznatky o tom naco sluzi technika, kde sa vyuZziva
a ktoré prvky z ostatnych predmetov sa v nej uplatiuju. V dalSom vzdelavani
na strednych S§kolach potom mo6Zu nasmerovat svoje zaujmy do tych oblasti,
o ktoré maju najvacsi zaujem.

Principy a systémy v technike, v obsahu uciva technickej vychovy na zaklad-
nych §kolach, integruju poznatky o jednoduchych strojoch, vybranych mecha-
nizmoch, systémoch rozvodov vody, kurenia, resp. mechanizaénych prvkov,
pouzivanych bud’ v §kole alebo v domacnosti.

V tomto ¢lanku chceme uviest vysledky vyskumu, ktory bol realizovany
na zakladnych §kolach a zameriaval sa na vedomostnu uroven Ziakov z oblasti
principov a systémov v technike.

1 Ciele, hypotézy vyskumu a pouzita metodika
Pre vyskum boli stanovené nasledovné ciele:
1. Vykonat analyzu platnych ucebnych osnov technickej vychovy v SR a osnov

z vybranych Statov Eurdpy.

2. Zistit a porovnat uroven vedomosti Ziakov na zakladnej Skole v 5., 6., a 7.
roc¢niku zo zakladného uciva.

3. Na zaklade vysledkov stanovit moznosti rieSenia danej situacie a ich zave-
denia do praxe.

Nakol'ko sa da predpokladat, Ze obsah a ciele ucebnych osnov sa mozu odzr-
kadlit aj vo vedomostnej trovni Ziakov zakladnych §kol, tak sme sa ju rozhodli zistit
na vybranej vzorke 393 ziakov a porovnat s predchadzajucimi zavermi z analyz.

Pre tuto oblast nasho vyskumu sme stanovili nasledovné hypotézy.

Hlavna hypotéza

H: Poznatky Ziakov z technickej vychovy na zakladnych §kolach, z pohl'adu
principov a systémov v technike, nezodpovedaju obsahu a ciel'om, ktoré su
stanovené platnymi u¢ebnymi osnovami.

Z tejto hlavnej hypotézy boli odvodené nulové a pracovné, v nasledovnom po-

radi.

H,,: Rozdiel, medzi predpokladanou hodnotou irovne vedomosti a troviiou
vedomosti Ziakov ziskanou z vysledkov vedomostnych testov, v tematic-
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kom celku ,Jednoduché stroje a prevody“ v 5. rocniku, nie je Statisticky
vyznamny.

H,,: Rozdiel, medzi predpokladanou hodnotou irovne vedomosti a iroviiou
vedomosti Ziakov ziskanou z vysledkov vedomostnych testov, v tematic-
kom celku ,Jednoduché stroje. Konstrukcia bicykla, zakladné opravarske
a udrzbarske cinnosti“ v 6. ro¢niku, nie je Statisticky vyznamny.

H,;: Rozdiel, medzi predpokladanou hodnotou irovne vedomosti a iroviiou
vedomosti ziakov ziskanou z vysledkov vedomostnych testov, v tematickom
celku ,,Zakladné prvky bytovej instalacie. Kirenie. Voda.“ v 7. ro¢niku, nie
je Statisticky vyznamny.

H,: Ziaci 5. roénika nedokazu analyzovat funkciu prevodov, ktoré stanovuju

ciele platnych ucebnych osnov v tematickom celku ,,Jednoduché stroje
a prevody“.

s: Ziaci 6. ro¢nika si nedokazu uvedomif vztah medzi fyzikalnymi poznatka-
mi a ich technickou aplikaciou podl'a stanoveného ciel'a u¢ebnych osnov
technickej vychovy v tematickom celku , Jednoduché stroje. Konstrukcia
bicykla, zakladné opravarske a udrzbarske ¢innosti*.

Hypotézy H,, az H,; boli overované pomocou poctu spravnych odpovedi
na jednotlivé otazky z testu pre prislusny ro¢nik, priCom sme podl'a nulovej
hypotézy predpokladali, Ze vSetci Ziaci v jednotlivych polozkach testu dosiahnu
taky pocet spravnych odpovedi, ktory zodpoveda 70 % z ich celkového poctu
v prislusnom ro¢niku.

Pre overenie tychto hypotéz bol pouzity neparametricky test ,,x* - test dobrej
zhody“ podla K. Pearsona.

Hypotézy H, a H sme sa rozhodli overovat pomocou otdzok v prisluSnom
teste Hypotézu sme povazovali za platnu, ak celkovy pocet spravnych odpove-
di bol mensi ako 70 %. Uvedenu hranicu sme stanovili podl'a stupnice, ktora
odporuca Turek pre arbitrarny postup, za predpokladu, ze test obsahuje len
zakladné ucivo (TUREK, 1995, s. 56).

Overovanie hypotéz sme sa rozhodili skimat pomocou navrhnutych ve-
domostnych testov v 5., 6. a 7. roCniku zakladnej §koly. Uvedené ro¢niky boli
vybrané hlavne z toho dovodu, Ze v u¢ebnych osnovach tychto ro¢nikov su
jednotlivé témy v zakladnom ucive. Zvladnutie tohto uciva predpoklada ziskanie
zakladnych poznatkov a vedomosti z danej oblasti.

Pre jednotlivé rocniky boli vypracované vedomostné testy, pomocou ktorych
boli zistované poznatky ziakov z danej problematiky. Pri zostavovani testov sme
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vychadzali hlavne z didaktickej zasady nazornosti. Z tohoto dovodu boli jed-
notlivé otazky, v ¢o najvacsej miere, doplnené obrazkami. Vo vsetkych testoch
pre jednotlivé ro¢niky bol pocet otazok desat, priCom ¢as na vypracovanie uloh
testu sme stanovili na 20 minut.

2 Vysledky vyskumu a interpretacia vysledkov

Analyzy predmetnych u¢ebnych osnov a ostatnych pedagogickych dokumen-
tov boli uz publikované. Nakol'ko by presahovali rozsah tohto ¢lanku uvadzame
ich preto len vo forme odkazov (BANESZ, 1999, s. 17) (BANESZ - TOMKO-
VA, 2000, s. 125) (BANESZ - DEPESOVA, 2001, s. 12) .

V prvej az tretej hypotéze sme skumali, ¢i Uroven vedomosti Ziakov v 5.
az 7. ro¢niku je na urovni ako to predpisuje zakladné ucivo uc¢ebnych osnov.
Vysledky su uvedené tabul'ke 1.

Hypotézy H, a H, sme overovali podl'a poctu spravnych odpovedi na jed-
notlivé otazky v teste. Vysledky uvadza tabulka 2.

Tabul'ka 1 Vysledky vyskumu pre nulové hypotézy

hypotéza | priemer | rozptyl | smero- x? %2 (0,05) hypotéza:
dajna Prijata P
odchylka Zamietnuta Z
H,, 6,0 3,6 1,9 72,45 16,92 Z
Hy, 6,7 4,4 2,1 40,77 16,92 Z
H;, 7.8 32 1,8 44,67 16,92 Z
Tabul'ka 2 Vysledky vyskumu pre hypotézy H, a H;
, hypotéza:
Hypotéza Spravne odpovede Predpokladana Prijata P
hodnota . .
Zamietnuta Z
H, 62,4 % 70,0 % P
H; 48,8 % 70,0 % P
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Vedomostna uroven ziakov 5. ro¢nika nezodpoveda stanovenej hodnote
uspesnosti. Skuto¢né teoretické poznatky boli hlboko pod oc¢akavanou pred-
pokladanou hodnotou. Aj celkovy priemerny pocet bodov bol nizky, 6,0 bodu.
Najvacsie problémy Ziakom sposobovali zakladné poznatky ako: uréovanie dru-
hov prevodov, analyza ich funkcie a urCovanie zakladnych Casti.

V Siestom ro¢niku ziaci dosiahli priemerny pocet bodov 6,7. Najvacsie ob-
tiaZe mali v nasledovnych oblastiach. Nevedeli urcCit spravny postup pri oprave
poskodenej vzdusnice a vel'ké problémy mali pri urCovani a pouzivani prevodo-
vych pomerov. Tieto nevedeli aplikovat jednak pri konkrétnom priklade a tiezZ aj
pri stanoveni prevodového pomeru podl'a po¢tu zubov ozubenych kolies. Tato
skuto¢nost potvrdila platnost hypotézy €. 5.

V pripade siedmeho ro¢nika bola dosiahnuta najvyssia priemerna uspesnost
v pocte bodov 7,8 bodu. Zameranie testu bolo z inej oblasti ako v predchadza-
jucich dvoch ro¢nikoch. ISlo o rozvody vody a inStalacie. Najvacsie problémy
ziakom spoOsobovali tie, ktoré sa tykali systémov rozvodu kurenia, pracovného
postupu pri vymene poskodeného tesnenia a spravnom pomenovani Casti inSta-
lacie. Aj v tomto pripade sa ukazalo, Ze vedomostna uroven Ziakov nedosahuje
potrebné stanovené hodnoty.

Na zaklade analyzy ucebnych osnov a vysledkov vedomostnych testov
spracovanych uvedenymi §tatistickymi metédami, méZeme uviest nasledovné
odporucania.

Pri analyzach naSich u¢ebnych osnov sme hodnotili ich stav z pohl'adu
ciel'ov, obsahu, primeranosti, medzipredmetovych vztahov a poctu hodin. Do-
speli sme pritom k nasledovnému.

Ciele predmetnych ucebnych osnov su na viacerych miestach v nesulade
s obsahom v pripade s medzipredmetovymi vztahmi. Ide hlavne o 6. ro¢nik
v tematickom celku Jednoduché stroje a prevody (Ucebné osnovy technicke;j
vychovy, 1997, s. 11 ) (Ucebné osnovy fyziky, 1997, s. 15 ). Do Struktury ob-
sahu uciva 6. rocnika zaradit aj problematiku dopravy tak, aby sa odzrkadlila
z pohl'adu bicykla ako dopravného prostriedku.

Z hl'adiska obsahu by bolo vhodné jednotlivé témy pojat v uzSom a konkrét-
nejSom rozsahu Ide hlavne o témy ,,Princip prace a mechanické prvky mecha-
niza¢nych prostriedkov v domacnosti“ v 7. ro¢niku (Ucebné osnovy technicke;j
vychovy, 1997, s. 13 ) a ,,Funkcia, ¢innost a zaobchadzanie s prvkami malej
rué¢nej mechanizacie“ v 8. ro¢niku (Ucebné osnovy technickej vychovy, 1997,
s. 16 ). Obsah tychto celkov povazujeme za vel'mi Siroko a r6znorodo rozpra-
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covany a z hl'adiska bezpeCnosti prace pre ziakov v niektorych oblastiach aj

neprimerany.

Dalej navrhujeme lepsiu koordinaciu medzipredmetovych vztahoch tak, aby
sa tieto dali uplatnit hlavne z nasledovnych dévodov:

e (Obsah uciva technickej vychovy sa ma opierat o ucivo ostatnych predmetov
hlavne prirodovedného zamerania (fyzika, matematika, chémia a pod.)

e Ziaci prostrednictvom technickej vychovy mézu ziskat uceleny obraz z dané-
ho odboru, technolégii, javov a pod. Technicka vychova tu vystupuje v tlohe
zastreSujuceho predmetu.

Takymto sposobom mo6Zu integrovat ziskané poznatky z jednotlivych predmetov

zakladnej skoly.

Zaver

Predpokladame, Ze naSe vysledky moézu pomoct pri reStrukturalizacii uceb-
nych osnov technickej vychovy. Ocakavame tiez, Ze sa pri lepSej koordinacii
medzipredmetovych vztahov, zlepSia vysledky vychovno-vzdelavacieho procesu
na zakladnych skolach.

Priprava buducich ucitelov v ramci didaktiky technickej vychovy by mala
byt zamerana tak, aby tito boli kvalitnejSie pripravovani do praxe.

V neposlednom rade nami skimana téma Principov a systémov v technike
umoznuje zaradenie a rozvoj Specidlnych metod heuristického charakteru. Tieto
umoznuju rozvijat osobnost Ziaka a jeho kreativitu.

Jednotlivé poznatky z nasho vyskumu mozu pomoct aj ucitelom v praxi.
Ako z naSej prace vyplyva, tak je viac ako potrebné zaviest do praxe celoZivotné
vzdelavanie ucitel'ov. Vyplyva to hlavne z prudkého rozvoja techniky a tiez aj
z vyvoja tedrie vyucovania technickej vychovy. Vyznamnu ulohu v tejto oblasti
by mali zohrat fakulty pripravujuce buducich ucitelov.

Spracované v projekte VEGA ¢. 1/2541/05
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