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Abstrakt

Ve svém prispévku se zabyvam problematikou motivace v matematice jako
instrumentu ucitele ke zvySovani Zakova zajmu o probirané uéivo. Clanek se
opira o poznatky, ke kterym jsem dospéla pii zpracovavani disertacni prace.
V uvodni Casti jsou nastinény vychozi predpoklady, které mé vedly k zabyvani
se touto tematikou, a dale pak strucny popis postupu pfi zpracovani prace.
Prakticka Cast prispévku obsahuje konkrétni ukazky navrZzenych motiva¢nich
aktivit. Zavér tvori shrnuti dosazenych vysledku a jejich pfinos pro pedagogic-
kou praxi.
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Abstract
Motivational activities as an attention-getting device

This paper focuses on motivation as the primary device teachers can use to
stimulate the interest of students in the matter under discussion during classes
of mathematics. The study builds on the conclusions the present author has
reached in her dissertation. The introduction describes the reason why this issue
is of interest and states what the basic premises are. It further outlines briefly
the structure of the study. The practical part provides some concrete demonstra-
tions of the proposed motivational activities. Next, results are summarized and
their usefulness for the teaching practice is discussed.
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Vychozi predpoklady

Snad v kazdé odborné publikaci z oblasti pedagogiky nebo skolni didaktiky
se setkavame aspon se zminkou o dulezitosti motivovani Zakd k uceni, pokud
Vv ni neni této problematice vénovana pfimo samostatna kapitola. V pedagogické
praxi totiZ sehrava motivace jednu z kliCovych roli a miZe podstatné zvySovat
efektivitu vychovné-vzdélavaciho puisobeni. Motivace je jednou ze zakladnich
protoZe muiZe soubézné ovliviiovat n€kolik faktort: koncentraci zak, ulozeni
a uchovani poznatkii v paméti, kvalitu uceni (vydrz, rychlost a hloubku) apod.
Siln€ ovliviiuje nejen kognitivni procesy zZaku a jejich vykony, ale ucitel, ktery
ve vyuCovani uplatiluje adekvatni zpisoby vnéjsi a vnitfni motivace, klade pev-
né zaklady pozitivniho rozvoje osobnosti Zaka. Motivace propujcuje ucebnim
¢innostem Zaka subjektivni smysl, ¢imz bezprostfedné ovliviiuje snahu a usili,
které zak pii uCeni vynaklada.

V souvislosti s rozsahlou reformou systému kurikularnich dokumenti poca-
tecniho vzdélavani se v soucasné dobé stava problematika motivace velice aktual-
ni. Dosud si méli Zaci v priabéhu zakladni §kolni dochazky osvojit predepsany
vzdélavaci obsah, predstavujici odborné vybranou sumu podstatnych informaci,
¢innosti a hodnot. V soucasném kurikulu by vSak osvojovani konkrétniho vzdé-
lavaciho obsahu nemé€lo byt apriori pojimano jako hlavni cil vzdélavani, nybrz
spiSe jen jako cil dilci, ktery je v prvé fad€ prostiedkem k dosaZeni obecnéjsiho
hlavniho cile vzdélavani. Tento novy hlavni cil pak predstavuje jisté obecné
predpoklady kazdého Clena spole¢nosti pro vyuZzivani konkrétnich vysledka
svého vzdélavani k praktickému jednani v riiznych situacich. Nedochazi zde ke
sniZovani vyznamu konkrétniho vzdélavaciho obsahu, ale k pfesunu ohniska
zajmu k néCemu, co stoji nad nim.

Jeden z nejvyznamnéjsich trendd odpovidajici pozadavkim nového paradig-
matu vzdélavani predstavuje tzv. pedagogicky konstruktivismus. Tento Siroky
proud pfistupt usiluje pfedevsim o to, aby byly prostfedky vzdélavani (zejmé-
na metody a formy vyuky) maximalné pfizplsobeny prirozenym zakonitostem
uceni zaku a studenti.

V oblasti didaktiky matematiky dosp€l konstruktivisticky pfistup ke vzdeé-
lavani jiz velice daleko, a to zejména diky monografii M. Hejného a F. Kufiny
,Dité, §kola a matematika“. Tito dva pfedni oborovi didaktici v ni vychazeji
z jednoduchého, ale zakladniho pfedpokladu: pokud chapeme vzdélavaci pro-
ces jako aktivni proces konstruovani kognitivnich struktur u jednotlivych zaka
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(tedy jako proces kultivace Zakova dusSevniho svéta), pak v n€ém motivace hraje
klicovou roli. Témér jednim dechem ale pokracuji realistickym konstatovanim:
L Zdci, ktefi jsou k uceni se matematice motivovdni potebou pozndvat, jsou na
nasich skoldch spise vyjimkou nez pravidlem. Nejcasteji byvda hlavnim motivem
snaha ziskat dobrou zndmku, zalibit se uciteli, nékdy tieba i uslechtild snaha udélat
lepsi znamkou radost nemocné mamince. “ (Hejny, Kufina, 2001).

Bohuzel slozitost psychologie motivace neumoznuje vytvofit jednoduchy
navod, ktery by z nemotivovanych déti udélal zaky touZzici po studiu. Poskytuje
vSak urcité nezbytné zaklady, na nichz lze pfi jeji didaktické aplikaci do béznych
vyucovacich hodin stavét.

Konkrétni ukazky motivaénich aktivit

Cilem kazdého ucitele matematiky je u€init ji pro zZaky co nejvice zajimavou,
a to zejména v téch oblastech, které jim opakovan€ Cini potiZe. Z toho divodu
budou také nize prezentovany vybrané motivaéni aktivity k tém tematickym
celkiim, které ucitelé zakladnich Skol oznacuji za zaktim t€Zko zpfistupnitelné,
neoblibenosti, ale pokusit se ji fesit konkrétnimi navrhy. Motivacni aktivity byly
navrZeny k t€émto tematickym celkiim:
* v Sestém rocniku se jedna o Délitelnost prirozenych cisel,
e v sedmé rocniku je to Shodnost trojithelnikii,
e v osmém ro¢niku jsou to Vyrazy
* avdevatém rocniku Lomené vyrazy

Ke kazdému ze zminovanych tematickych celkli bude prezentovana prislus-
na motivacni aktivita. Vybrany vzorek aktivit je pouze ilustracni pro vytvofeni
si zakladni predstavy o hlavnim charakteru prace. Cilem bylo poukazat na
rozmanitost v§ech moznych zptisobil pro praci s danymi motivaénimi celky
a zachytit co nejvétsi §kaly riznych moznosti motivace.

Pro zpracovani konkrétnich navrhii jsem pouzila jednotnou strukturu, ktera
je struénou charakteristikou dané motivac¢ni aktivity a ktera ma umoznit snad-
néjsi orientaci v textu: nazev; typ (o jakou motivaci se jedna); predpokladanou
¢asovou dotaci pro zarazeni do vyuky; pomiticky potfebné k jeji realizaci; zadani,
jehoz text je formulovan tak, aby byl pfimo pouZitelny ve vyucovaci hodiné
(samoziejmé s moznosti ucitelovy vlastni obmény) a charakteristiku aktivity
s doporucenim, jak s ni pracovat, a feSeni piikladu nebo navrh postupu.
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a) Délitelnost prirozenych cisel - 6. ro¢nik

Nazev: Dokonala cisla? Nejlepsi pratelé!
Casova dotace:  15-20 minut
Pomiicky: Kopie tabulky, barevné pastelky

Zadani: Vybarvéte vSechna pismena lezici v priniku horniho Cisla a vSech
jeho déliteld v levém sloupci tabulky. Tajenku pak prectéte po radcich. Co
vam vyslo? Uz jste se nékdy setkali s takovymi Cisly? Co o nich vis?

Obr. 1:
Dokonala a spratelena Cisla - zadani
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Charakteristika: PribéZna motivace na procviceni znakl dé€litelnosti
a soucasné pocatecni motivace k zavedeni pojmu z rozsifujiciho uciva: Doko-
nald cisla a Sprdtelend c¢isla. Netradicni forma zadani (tabulka) rozviji zako-
vu schopnost orientace a diky tomu ma také obrovsky motivacni naboj.

Pii samotném zavadéni této aktivity je vhodné mit pfedem pfipravenou
pracovni tabulku pro vyplnéni. Cilem této ¢innosti je procvicovani zaklad-
nich pravidel d€litelnosti a jejich zautomatizovani. Z toho diivodu by bylo
vhodné (po posouzeni konkrétni situace ucitelem) tuto aktivitu zavést jako
hru na rychlost s naslednym ohodnocenim. Se slovy z tajenky potom dale
1ze jesté pracovat v hodiné nebo jejich vyhledani zadat jako domaci ukol.
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b)
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Reseni:

Obr. 2:
Dokonala a spratelena Cisla - feSeni
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Tajenka: CISLA DOKONALA A SPRATELENA

Dokonald cisla jsou ta prirozena Cisla, ktera se rovnaji souctu vSech svych
déliteli. NejmenS§im dokonalym ¢islem je Cislo 6: 1 + 2 + 3 = 6. Témito Cisly
se zabyvali jiz Pythagorejci.

Sprdtelend cisla se nazyvaji dv€ rlizna ptrirozena Cisla a, b takova, Ze se
soucet v§ech vlastnich dé€litell Cisla @ rovna Cislu b a soucet vSech vlastnich
deliteld ¢isla b se rovna Cislu a. Napf. soucty vlastnich délitelti ¢isel 220
a 284:
220=1+2+4+71+142
284=1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110.

Shodnost trojuhelnikiu - 7. ro¢nik

Nazev: Kouzlo se zapalkami
Casova dotace:  10-20 minut
Pomuicky: 12 zapalek

Zadani: Sestavte Sest shodnych rovnostrannych trojuhelniki z 12 zapa-
lek. Potom premistéte 4 zapalky tak, aby vznikly tfi rovnostranné trojuhel-
niky, z nichz jen dva jsou shodné.



Charakteristika: Tato pribé€Zna motivace rozviji kombinaé¢ni mysleni
a logicky usudek. Vychazi z konstruktivistického pfistupu k vyucovani, kdy
Zaci sami aktivné pracuji s novymi poznatky. Tim dochazi k interiorizaci
probiranych poznatk.

Pfi praci s aktivitou je z didaktického hlediska nejefektivnéjsi zadat ji
jako praci do dvojice v lavici. Zaci o problému navzajem hovofi, rozvijeji své
verbalni schopnosti a navzajem se obohacuji o tviir¢i zptisob prace svého
spoluzaka. Navic tim dochazi ke zkraceni asu potfebného k jeji aplikaci.

Je mozné dat této aktivité charakter soutéze, pokud budeme vyhodno-
covat poradi. Sirky I1ze nahradit malymi dfivky nebo $pejlemi.

Reseni: Uloha m4 jedno feeni premisténim zapalek oznadenych 1, 2,
3, 4 do polohy A, B, CaD.

Obr. 3:
Kouzlo se zapalkami - feSeni 1

Obr. 4:
Kouzlo se zapalkami - feSeni 2
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c)
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Vyrazy - 8. ro¢nik

Nazev: Ciselné vyrazy graficky?
Casova dotace:  15-25 minut
Pomiicky: Psaci potieba, papir

Zadani: Znazornéte graficky vyrazy:
a) 4.5-3.-2+1)=
b) 4.5-3-2-3.1=
c) 4-5-3.2+3:1=

Charakteristika: Tento typ lze s vyhodou vyuzit jako pocatecni motivaci
k u€ivu o upravé vyrazl, konkrétné k roznasobovani zavorek zapornym
¢islem. Hlavni didakticky efekt této aktivity vSak spociva v tom, Ze nazor-
né ukazuje zaklim na souvislost mezi ¢iselnymi vyrazy a jejich grafickych
znazornénim. Rozyviji tak jejich divergentni mysleni, uci je myslet v §irSich
souvislostech a divat se na problémy z nékolika uhla.

Aplikace aktivity do hodin matematiky je po technické strance velice
jednoducha, uciteli staci béZné uzivané kidy a tabule, popfipad¢€ pfipravena
znazornéni na foliich pro zpétny projektor. Zaci si poté mohou sami zkouset
riizna podobna zadani. Ulohu Ize také modifikovat opaénym zplisobem,
napf. ,vyjadfete dané grafické znazornéni prisluSnym ¢iselnym vyrazem.*

Reseni:

a) 4-5-3-2+1)=4-5-3-3=20-9=11
b) 4.5-3.2-3-1=20-6-3=11

c) 4-5-3-2+3-1=20-6+3=17

Obr. 5:
Vyrazy - feSeni a)
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Obr. 6:
Vyrazy - feSeni b)
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Obr. 7:
Vyrazy - feSeni c)
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d) Lomené vyrazy - 9. roc¢nik

Nazev: ~Zlomeny “ vyraz
Casova dotace:  10-25 minut
Pomiicky: Papir, psaci potieby

Zadani: Myslete si Cislo. Pridejte k nému 9, Cislo, které jste dostali, zvétSete
dvakrat a od nového Cisla odectéte 8. Zbytek rozlomte na polovinu. Od ni ode-
Ctéte 5. Jaké Cislo jste dostali?

Charakteristika: Motivacni efekt tohoto typického zajimavého prikladu spo-
¢iva v moznosti, jeZ otvira slovo ,lamat“ v zadani textu. Hlavni vyhodou této
aktivity je jeji jednoducha aplikace do vyucovaci hodiny, ktera usnadnuje uciteli
praci s ni a umoznuje ji libovolné kamkoliv do vyucovaci hodiny zafradit podle
aktualniho ucebniho klimatu ve tfid€. Lze ji dat charakter soutéZe, ¢imzZ jsou
zaci motivovani k aktivné€jSimu vykonu.
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Pii nasledné kontrole lze zaky upozornit na moznosti upravy lomenych
vyrazil, napt. Ze soucet (rozdil) ve zlomku Ize rozdélit na soucet (rozdil) dvou
zlomkt o stejném jmenovateli apod.

Reseni: Vysledkem ulohy je piivodni myslené ¢islo, nebot zadani se da zapsat

(x+9)-2-8

vyrazem -5, kde x je piivodni myslené Cislo. Po ekvivalentnich tpra-

vach dostaneme opét Cislo x.
Zavér

Zavérem miiZeme konstatovat, Ze pokud je nasim cilem zefektivnéni vyuky
matematiky na zakladnich Skolach, méli bychom se zaméfit nejen na postu-
py, kterymi rozvijime intelektovy rozvoj vzdélavaného jedince, ale soucasné
se v§tépovanim novych poznatkl rozvijet komplexni osobnost zaka. Pokud
zakovi ukazeme, zZe probirané ucivo nemusi byt jen ,nutnym zlem®, ale mtize
byt také prostredkem k dosazZeni zvoleného cile (nejefektivnéji poukazanim na
propojenost s praxi), musi bezpodmine¢né dojit k pozadovanému ,,zvnitiné€ni®
predavanych informaci. Domnivam se, Ze tuto roli ve vyucovaci jednotce plni
pravé motivace, a proto ji povazuji za instrument, kterym miiZe ucitel eliminovat
hranice mezi zaky a matematikou. Na zakladé tohoto kliCového predpokladu
jsem navrhla konkrétni motivacni aktivity k obtizné motivovatelnym tematickym
celktim.

Zajem o zpristupnéni a priblizeni matematiky Zakiim vychazi z realné po-
treby uciteld druhého stupné zakladni Skoly. Proto cilem sestavovani téchto
aktivit neni roz§ifeni bohaté pedagogické teorie jako takové, ale spiSe se na
jejim zakladé pokusit obohatit pedagogickou praxi. Domnivam se, Ze mizeme
ve vzajemné shodé konstatovat, jestliZe je naSim cilem zefektivnéni vyuky mate-
matiky na zakladnich Skolach, mé€li bychom se zaméfit na jiz existujici poznatky
s ohledem na skute¢nost, Ze jejich prostfednictvim mtizeme podporovat jiz
oveérené metody.

Pro ucitele matematiky z toho vyplyva, Ze musi neustale klast diiraz na
aktivitu zaka tak, aby byli zapojeni do vytvareni novych poznatkd, tj. aby co
nejvice zakonitosti a principi odvozovali sami, a hledat nové metody, jak toho
kvalit€ vzdélavani. V této souvislosti se neustale objevuje problém s ¢asovou
dotaci na vyuku matematiky. Céasteéné feseni této situace snad nabizi nové
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zavadéné ramcoveé vzdélavaci programy, které poskytuji ucitelim vétsi volnost
pfi sestavovani ucebnich planti. Soucasné€ se objevuje pozadavek na aktualni
didaktické pomucky a materialy, které by doplnily vhodnymi inspiracemi chy-
béjici clanek v ucitelové didaktické vybavé. Jednou z cest mize byt napriklad
sbirka vySe navrZzenych motivacnich aktivit.
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