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Souhrn

Prispevok je venovany navrhu apopisu realizicie aplikacie testovania
vedomosti s vyuzitim internetovych technologii. Rozoberd varianty modelov
didaktickych testov atiez spOsoby amoznosti ich hodnotenia. Aplikécia
elektronického testu je zostavena s vyuZitim skriptovacieho jazyka PHP
a databazového systému mySql. Zakladnou mySlienkou vytvorenej aplikacie je
podpora jednoduchého interaktivneho vytvorenia didaktického elektronického
testu samotnym zostavovatelom bez potreby Specidlnych znalosti www
technologii. Prispevok d’alej Specifikuje ciele a poziadavky elektronického testu,
datovy model testu, vzhlad formuldrov testu, jednotlivé funkcie aplikacie,
spOsob pripravy otdzok a odpovedi testu, konfiguraciu testu a princip ¢innosti
testu.
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APLICATION OF ELECTRONIC KNOWLEDGE TESTING

Summary

The contribution is devoted to design and description of realization of electronic
knowledge testing application by means of internet technologies. It mentions
different variants of didactic tests models so as ways and possibilities of their
valuation. Application of electronic test is created using PHP script language
and mySql database system. The basic idea of designed application consists in
support of simple interactive generation of electronic test by its composer
himself without necessity of special knowledge of www technologies. The
contribution moreover describes goals and requirements of electronic test, its
data model, test’s forms view, application’s functions, a way of test questions
and answers preparation, test configuration and test’s operating principle.
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1 UVOD

Medzi nové kvalitné formy vzdelavania patri dnes vel'mi populérny elearning
(elektronické zdeldvanie), ktory predstavuje multimedidlny interaktivny systém
vzdelavania formou pocitaCovych kurzov, distribuovanych prostrednictvom
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internetu, intranetu, popripade aj vo forme CD diskov. Dal§ou vyznamnou &rtou
elearningu je jeho postupné prenikanie z tradi¢nych Skolskych lavic do inych
prostredi — rekvalifikacia, celozivotné vzdeldvanie, vzdelavanie zamestnancov
firlem. Nasadenie elearningu vo firme je vhodné najmi pri prechode no noveé
informacéné systémy, pri zaavadzani vnutrofiremnych postupov a predpisov, pri
vysokej fluktudcii, pri vel'kom stupni distribucie pracovisk a pobociek alebo ak
je potrebni znizit néklady na vzdelavanie ¢i nepritomnost’ zamestnancov
z dovodu skolenia 4.

Neodmyslitelnou sucastou kazdej formy vzdeldvania je ista spdtnd vézba
(z hladiska vyucujiceho) a testovanie a hodnotenie vedomosti (z hladiska
vyuCované¢ho). Vyznam elektronického testovania vedomosti narastd so
stupajicim poctom Studujucich, s postupnym prenikanim elearningu a tiez
distancného vzdeldvania do vyucovacieho alebo vzdelavacieho procesu.

Hodnotenie z hl'adiska vyucujuceho reprezentuje jednu z metdéd hodnotenia
urovne vedomosti a znalosti Studenta, ktora sa vyuziva pri priebeznom aj
zéverecnom hodnoteni. Zostavenie testu vyzaduje od ucitel'a zna¢ni ndmahu aj
spotrebu Casu. Testovanie z hl'adiska vyucovaného sluzi ako faktor vlastného
hodnotenia (samohodnotenia) stupiia a hibky ziskanych vedomosti. V su¢asnosti
sa mézeme stretnit’ aj s urCitou formou vyZadovania urcitej kvantity a kvality
vedomosti (napriklad v pripade e-learningu) pri prechode na novu jednotku
Studovanej problematiky (kapitolu alebo ¢ast)).

Testovanie vedomosti klasickym sposobom (Standardnymi metédami —
pisomne) je spojené s dalSimi nevyhodami, medzi ktoré patri napriklad
prakticky nulova opakovatelnost’ testu, rovnaké znenie otazok testu pre
vSetkych Studentov, velkd spotreba Casu na opravu a hodnotenie vysledkov
testu.

Didakticky test v elektronickom prevedeni (programové vybavenie na
testovanie vedomosti s vyuzitim internetovych technoldgii) v podstatnej miere
odstranuje vSetky uvedené nevyhody okrem prvej (t.j. spotreby Casu ucitel'a na
zostavenie testu). Kazdy Student dostane vlastné znenie testu, test je opraveny
a vyhodnoteny okamzite, vysledky testu su uloZené v databaze. Aktudlna verzia
elektronického testu predstavuje jeden z krokov na ceste implementacie novych
postupov vyuZzivania e-learningu (5 - 11) a internetovych technologii vobec do
procesu ziskavania informacii a vyhodnocovania vedomosti v pedagogickom
procese.

2 VARIANTY MODELOYV DIDAKTICKEHO TESTU

Didakticky test moze byt realizovany rdéznymi spdsobmi, ktoré sa liSia
poctom odpovedi a poctom spravnych odpovedi. NajcastejSie je test realizovany
na zaklade modelu s pevnym poctom odpovedi na kazdu otazku, priCom spravna
je vzdy len jedna odpoved’. Druhou moZznost'ou je model s premenlivym po¢tom
odpovedi na otazky pri zachovani spravnosti iba jednej odpovede. Tret'ou
moZnostou (rozSirenim) modelu didaktického testu je zvidcSenie poctu
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spravnych odpovedi na otazku tak, ze pocet spravnych odpovedi moze byt jedna
alebo viac (maximélne n, ak n je pocet vSetkych odpovedi na danu otazku).
V takejto alternative didaktického testu je zasa mozné pracovat’ s pevnym
poctom odpovedi na kazda otazku alebo s variabilnym poctom odpovedi na
jednotlivé otazky. Stvrtou moznostou modelu didaktického testu je kombinacia
otazok sjednou a s viacerymi spravnymi odpoved’ami pri variabilnom pocte
odpovedi na otdzku.

Vyber vhodného modelu testu stvisi s obsahom preberanej latky
a s narocnostou kladenou na posluchaCov 12. Test sjednou spravnou
odpovedou je podstatne jednoduchSi ako test sviacerymi spravnymi
odpoved’ami.

3 REALIZACIA APLIKACIE ELEKTRONICKEHO TESTU

Realizacia aplikacie elektronického testu je podmienend volbou vhodného
modelu testu. Modely s moznostou jednej spravnej odpovede mozu vyuzivat
vyberové tlacidla (radio button) alebo vyberové zoznamy s moznostou vyberu
(oznacenia) jednej polozky (listbox), pre modely s rozSirenim poctu spravnych
odpovedi prichddzaja do Givahy zaskrtavacie polia (check box) alebo vyberove
zoznamy S moznostou sucasného oznacenia viacerych poloziek. Pre
elektronicky test je vhodnejSia vol'ba vyberovych tlacidiel a zaskrtavacich poli
z dovodu lepSej koreSpondencie vizualneho prvku formuldra a textu odpovede.
Elektronicky test je realizovany ako formuldr, v ktorom su postupne
zobrazované jednotlivé otazky a odpovede testu. Oznacenie spravnej odpovede
alebo viacerych odpovedi vykonava respondent kliknutim mysi.

Hodnotenie vysledkov testu moze byt rieSené viacerymi sposobmi. Volba
sposobu hodnotenia zavisi od ucelu testu. Spdsoby sa daju rozdelit na
hodnotenie so zobrazovanim spravnosti odpovedi (nie spravnych odpovedi)
a bez zobrazovania spravnosti odpovedi, kedy je vyznaceny iba ziskany pocet
bodov. Alternativu so zobrazovanim hodnotenia jednotlivych odpovedi je
vhodné volit’ v pripade, ak u¢elom testu je samoStudium alebo samohodnotenie
posluchaca. Zobrazenie hodnotenia moze byt realizované troma spdsobmi - bud’
iba konStatovanim spravnosti ¢i nespravnosti odpovede (bez jej oznacenia),
oznacenim zvolenej odpovede a konStatovanim jej spravnosti ¢i nespravnosti
alebo oznaCenim zvolenej odpovede plus oznaCenim spravnej odpovede. Pre
realizaciu elektronického testu sme zvolili druhy sposob - oznacovanie zvolenej
odpovede a konStatovanie spravnosti odpovede.

Principidlnym vychodiskom hodnotenia je urcenie poctu bodov za otazku.
Technicky je mozné pomerne jednoducho priradit’ kazdej otdzke jej vlastni
vahu (pocet bodov). Najjednoduchsie je dat’ ju rovnt poctu spravnych odpovedi
na otazku. V takom pripade je mozné do hodnotenia zapocitavat’ aj jednotlivé
spravne anespravne odpovede na otazku. Vo véacSine pripadov sa vSak
implicitne predpoklada za jednu otazku jeden bod, o zjednoduSuje vypocet
bodového hodnotenia. Tento pristup sme tiez zvolili pre realizaciu
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elektronického testu. Bodové hodnotenie odpovedi moze byt vykonané
niekol’kymi sposobmi. Prvy spdsob je taky, ze za kazdu spravne zodpovedanu
otazku posluchd¢ ziskava plus jeden bod, za nespravnu odpoved alebo
nezodpovedanu otazku je nula bodov. Druhy spdsob je prisnejsi (s “trestom* za
nespravnu odpoved’) — za sprdvne zodpovedanu otazku plus jeden bod, za
nespravne zodpovedanii minus jeden bod aza nezodpovedanu otizku nula
bodov. Do uvahy prichddzaji aj iné moznosti hodnotenia, napriklad spravna
odpoved’ plus jeden bod, nezodpovedana otdzka minus jeden bod, nespravna
odpoved’” minus dva body. Pre realizaciu elektronického testu sme zvolili
moznost’ voI'by spdsobu hodnotenia odpovedi pri konfiguracii. Volit’ je mozné
spOsob bez hodnotenia (nepocitaju sa body), hodnotenie iba spravnych odpovedi
a suCasné hodnotenie spravnych aj nespravnych odpovedi. Pocet spravnych
odpovedi sa prepocita na zadany pocet bodov za test a je pritom mozné zadat’
dolntt hranicu poctu spravnych odpovedi, ktora zodpoveda nulovému zisku
bodov.

Doplnkovym hl'adiskom pri hodnoteni moze (ale nemusi) byt zohl'adnenie
spotreby Casu na vykonanie testu. Ponlka sa rieSenie pridania bodov za
predCasné ukoncenie testu v stanovenom ¢asovom intervale. Pre realizaciu testu
sme zvolili linearny prepocet bonifikacie tak, ze pri ukonceni testu
v predpisanom case sa pridava nula. Ukoncenie testu v stanovenom case je
zabezpecCené automaticky skriptom. Interval a pocet bodov bonifikdcie pre test
je mozné zadat’, Standardné nastavenie su nulové hodnoty oboch, ¢o znamena
nezohl'adiiovanie rychlejSieho ukoncenia testu.

Niektoré d’alSie hl'adiska hodnotenia suvisia s rozsahom, na ktory je potrebné
vysledky hodnotenia aplikovat. Hodnotenie testu z hl'adiska jedného Studenta je
vyrieSené, hodnotenie z hl'adiska jednej Studijnej skupiny, z hl'adiska viacerych
¢i vSetkych skupin ro¢nika a nakoniec aj pripadné porovnavanie vysledkov
v ramci réznych Skolskych rokov su ulohy, ktoré je mozné v pripade potreby
rieSit’ v budicnosti.

3.1 CIEC A POZIADAVKY APLIKACIE ELEKTRONICKEHO
TESTU

Hlavnym cielom a prvoradou ulohou aplikécie elektronického testovania
vedomosti (ETV) je umoznit’ vytvorenie elektronického testu jednoduchym
arychlym spésobom na web serveri. Zvolend bola forma interaktivneho
vytvorenia elektronického testu jeho zostavovatelom (ucitelom) bez potreby
Specialnych znalosti programovania a www technoldgii. Predpokladom ¢innosti
aplikdcie na strane web servera je inStalacia a Cinnost modulu PHP plus
prevadzka databdzového systému mySql. Na strane internetového klienta je
potrebny a postacujuci I'ubovolny aktualny internetovy prehliadac s podporou
JavaScriptu a kaskadovych §tylov. Daldim predpokladom funkcionality celého
ETV je vytvorenie databazy pre umiestnenie tabulieck pre podporu
elektronického testu a definovanie pristupovych prav do tejto databazy. Obidva
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tieto Ukony zabezpecuje administrator databdzového systému mySql. Navrhnuté
programové vybavenie zakryva pred jeho pouzivatelom (ucitel'om) cely rad
Specializovanych internetovych technologickych problémov, postupov aj rieseni
z oblasti databdzovych systémov, z oblasti technologie html, interaktivnych
skriptov php, kaskadovych S§tylov css, ako aj ich vzijomnej komunikécie
aumoziuje mu tak slstredit’ sa na obsahovu stranku elektronického testu
v procese jeho zostavenia a potom na jeho vyhodnotenie.

3.2 DATOVY MODEL ETV

Aplikacia ETV pracuje s podporou troch skupin tabuliek, ktoré sa liSia
ucelom a zivotnostou. Prvi skupinu tvoria tri tabulky, urCené pre ulozenie
konfiguracie testu, zoznamu pouzivatel'ov testu (ucitel'ov) a vytvorenie uvodnej
stranky testu. Tieto tabulky st stale pritomné v ETV. Do druhej skupiny patri
pat’ tabuliek pre kazdu realizaciu elektronického testu. Tieto tabulky obsahuju
otazky a odpovede testu, vysledky posluchacov, Statistiku spravnosti odpovedi
na jednotlivé otdzky testu a ivodnu stranku testu (slizi na spustenie testu po
jeho konfiguricii). Tabul'ka Gvodnej stranky testu sa modifikuje pri kazdej
konfiguracii testu, tabulky otdazok a odpovedi ako aj Statistiky testu sa ruSia
a znovu vytvaraju pri oprave, doplneni ¢i zruSeni otdzok testu. Suvisi to so
skuto&nostou, Ze tabul’ka $tatistiky mé podet stipcov odvodeny od poétu otazok
testu. Tretia skupina tabuliek je tvorend dvoma docasnymi tabul’kami, ktoré su
vytvarané pre kazdého ucastnika testu a po ukonceni testu a prezreti vysledkov
sa automaticky ruSia. V tychto tabulkdch je zaznamenany vygenerovany test,
vyznacené posluchacom zadané odpovede a vyhodnotend ich spravnost’.

Prva skupina pozostéva z tabuliek konfig, user a zaciatok. Tabul'ka konfig
uchovéiva nastavenie parametrov konfiguracie jednotlivych testov. Patri sem
interval Casovej platnosti testu, pocas ktorého je mozné test spustit’, prepisana
dizka testu (v minttach), povolenie prezerania vysledkov testu, sposob
bodovania testu, dolnéd hranica poctu spravnych odpovedi testu, interval a pocet
bodov ¢asovej bonifikéacie. Tabulka user obsahuje login, heslo, pristupové prava
a datum posledného prihldsenia sa do systému. Tabulka zaciatok obsahuje
obraz uvodnej stranky testu. Struktura datového modelu pre jeden test, vzajomné
vizby tabuliek a Struktura tabuliek vtest, user a konfig st znazornené na obr. 1.
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Druha skupina
pozostava z tabuliek,
symbolicky
nazvanych qtest,
atest, rtest, vtest
a test. Tabul'ky qtest
a atest su previazané.
Tabul'ka qtest
obsahuje texty otazok
testu, tabulka atest
texty odpovedi na
jednotlivé otazky.
Primarnym  klI'a¢om
prvej tabul’ky je Cislo
otazky, primarny
kl'a¢ druhej tabulky
je tvoreny Cislom
otazky a Cislom
odpovede. Cislo
otazky  predstavuje
vdzbu medzi oboma
tabul’kami. Pre kazdy

test je  vytvorena
jedna dvojica
previazanych

tabuliek. Nazvy

tabuliek pozostavaju
z konStantnej  Casti,
dane; ndzvom testu
a predpony q, resp. a.
Tym je zabezpecena
jedine€nost’ tabuliek
kazdého testu
v databaze.

Obr. 1

Struktiira datového modelu ETV
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tabul’ka s predponou
aznenia odpovedi na jednotlivé otazky. Primarnym klIa€om q tabulky je
poradové Cislo otazky id q, v atribute ql je ulozené znenie otazky. Atribut
type form Specifikuje pocet spravnych odpovedi a tomu odpovedajuci vstupny
html prvok. Méze nadobudat” hodnoty 1 (jedna spravna odpoved’, radio box)
alebo 2 (viac spravnych odpovedi, check box). Primarnym klIaicom a tabulky je
dvojica id q aid_a, kde id q je poradové ¢islo otazky aid a je poradové ¢islo
odpovede. Vizba tabuliek je cez Cislo otazky - atribut id q. V atribate al je
ulozené znenie odpovedi na prisluSnt otdzku, v atriblte ok spravnost’ odpovede



(1 spravna, -1 nespravna). Datovy typ kl'aCov je celé Cislo Integer, datovy typ ql
aal je text — Varchar smaximéalnou dizkou 255. Datové typy atributov
type form a ok su tiez celé Cisla. Tabulka vtest uchovava dosiahnuté vysledky
jednotlivych posluchacov — datum a Cas testu, doba vypracovania testu (mintuty
a sekundy), prepisana dizka testu, pocet spravnych aj nespravnych odpoveds,
body za test, Casovl bonifikdciu a celkom. Tabulka rtest obsahuje Statistiku
kazdého testu zvlast, t.j. spravnost’ vSetkych odpovedi (1 spradvna, -1 nespravna,
0 - nezodpovedand) spolu s menom posluchaca. Z udajov tabul’ky je odvodena
celkova spravnost’ (nespravnost, nezodpovedanost’) jednotlivych otazok, co
moze posluzit ako spitna vézba pre zostavovanie otazok aj pre pedagogicky
proces. V tabulke test je ulozend tvodna stranka testu, ktord je vysledkom
konfiguracie testu a obsahu tabulky zaciatok.

Tretia skupina je tvorena dvoma tabul’kami meno a menohtm. Obidve maju
textovy charakter, ndzov je odvodeny od priezviska posluchdc¢a. Vytvaraju sa pri
spusteni testu a pri jeho ukonceni sa rusia. V prvej tabulke je uloZzené znenie
testu a odpovedi, v druhej st tieto udaje prevedené do formatu html, pridané je
oznacenie volieb posluchafa, vyhodnotenie spravnosti zodpovedania
jednotlivych otazok a celkové hodnotenie testu.

3.3 VZHLIAD FORMULAROV ETV

Riadenie vzhl'adu formularov elektronického testu a jeho prvkov pri
konfiguracii testu je mozné vd’aka déslednému vyuzivaniu kaskddovych Stylov
(CSS) vsystéme ETV. Externé subory kaskaddovych Stylov st umiestnené
v samostatnom adresari. Zvoleny externy Stylovy subor je pripojeny
k vyslednému skriptu prikazom LINK. Stylovy sibor pozostiva zo skupiny
pomenovanych sekcii, ktoré su aplikované na rovnako alebo podobne
pomenované prvky vo vyslednom HTML alebo PHP kode. Vizba prvkov
formularov a odpovedajucich zloziek Stylového suboru je Specifikovana
pomocou prikazu <class=meno sekcie>, pomocou ktorého st vytvarané
jednotlivé triedy (aj kaskadovo). Aplikdcia kaskaddového Stylu pozostava
z dvoch urovni. NiZ8ia Groven (spolo¢nd) obsahuje sekcie, ktoré su spolocné pre
vSetky vysSSie urovne Stylov. VySSia urovenn obsahuje sekcie, ktoré definuju
predovSetkym farebny vzhlad formuldarov. K dispozicii je niekolko
pripravenych suborov vysSej urovne. Subor nizSej urovne je importovany do
vSetkych suborov §tylov vyssej irovne.

Tento systémovy pristup k riadeniu vzhladu formuldrov umoznil uplné
oddelenie riadenia vzhl'adu od logickej vystavby avlastnej funkcionality
formuldrov. Pri konfiguracii testu je mozné zvolit’ jeden z viacerych vopred
pripravenych S$tylovych stborov, ktory zabezpeci odpovedajuci vzhlad
formularov testu. Priprava Stylového suboru je pomerne jednoducha a umoziuje
dosiahnut’ jedine¢ny vzhlad kazdého vysledného dokumentu (a pritom so
Sirokou variabilitou). Pripravu, opravu alebo doplnenie stboru kaskadového
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Stylu je mozné rychlo a jednoducho realizovat' v Poznamkovom bloku alebo
s komfortnou podporou v aplikacii Microsoft Frontpage.

3.4 FUNKCIE ETV

Podl’a t€elu je mozné funkcie aplikacie elektronického testovania vedomosti
rozdelit’ do Styroch skupin:

» Podporne systémové funkcie, orientované na spolupracu s databazovym
systétmom. Patri sem test funkcnosti databdzového systému (testdb.php) a PHP
(testphp.php), funkcia vytvorenia tabuliek zaciatku testu — Vytvor tbl zaciatok,
tabuliek konfigurdcie a pouzivatelov testu — Vytvor tbls konfig, user, funkcia
Vypis tabuliek na vypis obsahu databazovych tabuliek (pre zvoleny test alebo
tabul’ku) a tiez funkcia Zru$ tabulku na zruSenie databdzovych tabuliek (pre
zvoleny test alebo tabul'ku). Funkcia Super vytvara tabulku user a v nej login
a heslo administratora, vysledky demo testu a pristupové prava pre demoverziu
testu. Systémovy charakter ma tiez funkcia pridanie novych pouzivatel'ov
a zmena hesla pouZzivatel'a. Existuji tri skupiny pouzivatelov — administrator
(ma pristupné vsetky funkcie), koncovy pouzivatel' (len funkcie zmena hesla,
preview, konfiguracia, ndvod a vysledky) a demo pouzivatel (len funkcie
konfiguracia, navod a vysledky demo testu).

» Funkcie, podporujuce vytvorenie otazok a odpovedi konkrétneho
elektronického testu. Ako vhodnd forma bol zvoleny obycajny textovy stbor
s otdzkami a odpoved’ami v predpisanom formate, vytvoreny v Poznamkovom
bloku. Funkcia Vstup zo suboru zabezpecCuje upload suboru na server,
vytvorenie databazovych tabuliek pre konkrétny test aich naplnenie udajmi
z textového suboru. Tato funkcia vytvara aj tabulku vtest (vysledky testu pre

Obr. 2

Priebeh vzt'ahov pre vypocet ziskanych a bonifikaénych bodov

body — bon_body

0 lolny pyfet otazok 0 bon_do doba

posluchacov) a tabulku rtest (hodnotenie uspesnosti zodpovedania jednotlivych
otazok testu). DalSia funkcia je Konfiguraciu testu, v rdmci ktorej sa pre zvoleny
test vytvara ivodnd stranka testu (tabul'ka test), priradzuje sa Cas trvania testu,
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voli sa $tylovy subor na zobrazenie formulara testu. Dalej funkcia umoziiuje
nastavit’ ¢asovy interval platnosti testu (zaiatok a koniec), povolit’ prezeranie
testu, bodovanie testu, nastavit’ bodova hodnotu testu, zvolit’ spdsob hodnotenia
testu, zadat’ dolni hranicu uspesnosti testu, pripadne definovat’ bonifikaciu za
predcasné ukoncenie testu (pocet mintt a pocet bodov).
Vztah pre vypocet ziskanych bodov $pocet b ma tvar (obr. 2)
$pocet_b=($body-$bon_body)/($pocet_otazok-$dolny)*($pocet-$dolny);
kde $body — bodova hodnota testu, $bon_body — body bonifikécie za predasné
ukoncCenie testu, $pocet otazok — celkovy pocet otazok testu, $dolny —
minimalny pocet spravnych odpovedi, $pocet — skutocny pocet spravnych
odpovedi. Vzt'ah pre vypocet bonifika¢nych bodov $bon b ma tvar
$bon_b=-$bon body/$bon do*($sek min-$doba+$bon do)+$bon_body;
kde $bon body — body bonifikacie za pred¢asné ukoncenie testu, $bon do —
dizka intervalu bonifkacie v minttach, $doba — predpisané trvanie testu
v minutach, $sek min — skuto¢né trvanie testu v minutach.

Po konfiguracii moze ucitel’ prekontrolovat’ otdzky a vzhl'ad testu pomocou
funkcie Preview. Funkcia Néavod vysvetluje sposob a pravidla pripravy
textového suboru s otdzkami testu. Funkcia Pridaj/oprav otazku je realizovana
tak, Zze umoZznuje interaktivne vytvaranie otdzok a odpovedi testu, ich pridavanie
k existujucemu testu, opravu otdzok a/alebo odpovedi testu ako aj zruSenie
otazky testu. ZruSenie odpovede sa realizuje v dvoch krokoch — zrusit’ otdzku
a pridat’ novu otazku.

» Funkcie pre prezeranie audrzbu vysledkov. Funkcia Vysledky testu
umoziiuje ucitelovi prezeranie dosiahnutych vysledkov testu jednotlivych
posluchaCov, prezeranie ahodnotenie  uspeSnosti  zodpovedania aj
nezodpovedania jednotlivych otdzok testu. Funkcia udava tiez celkové pocty
spravnych, nespravnych a nezodpovedanych otazok. Funkcia Udrzba vysledkov
umoziiuje mazat’ vysledky jednotlivych posluchacov alebo ucitel'ov. Vyznamna
je funkcia Spojenie testov, ktord umoziuje spojit’ dva alebo viacej existujicich
testov do jedného nového celku, ¢o je vhodné napriklad na konci semestra.

= Funkcie orientované na vykonanie a vyhodnotenie testu. Prva funkcia
Uvod realizuje tivodnt stranku, ktora podava posluchacovi zakladné informacie
o vykonani a hodnoteni testu a vykonava nacitanie priezviska poslucha¢a. Druha
funkcia Formular testuje jedine¢nost’ priezviska a v kladnom pripade (test eSte
nebol vykonany) generuje formulér s otdzkami a odpoved’ami testu. Ak test pre
dané priezvisko uz bol vykonany, vracia riadenie spit’ na zaciatok. Stcasne
sleduje Cas trvania testu apri dosiahnuti konca automaticky ukonc¢i jeho
vykonévanie. Okrem toho vytvdra pomocnu tabulku so znenim otdzok
aodpovedi pre konkrétneho posluchaca. Generovanie otazok a odpovedi
vyuziva generator nahodnych d&isel, takze kazdy posluchd¢ ma sice rovnaky
subor otazok, ale kazdy test je pritom jedinecny, lebo poradie otdzok a odpovedi
na nich je pre kazdy formular generované individualne 1 pomocou generatora
nahodnych ¢&isel. Tretia funkcia Vyhodnotenie vykonava vyhodnotenie
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spravnych, nespravnych odpovedi anezodpovedanych otazok ana ziklade
pomocnej tabulky vytvara v d’alSej tabul’ke html subor so zobrazenim otazok
a odpovedi konkrétneho testu spolu sich vyhodnotenim, ktory si posluchac
moze po skonCeni testu preStudovat. Okrem toho funkcia vytvara zépis
o hodnoteni vysledkov konkrétneho posluchaca, zapis o hodnoteni spravnosti
zodpovedania (alebo nezodpovedania) jednotlivych otazok testu a rusi pomocnu
tabul’ku. V pripade ukoncenia testu rusi aj tabulku so zobrazenim otazok
a odpovedi konkrétneho testu. Funkcia Vypis zabezpecuje prezeranie tabulky
s html suborom s vysledkami testu a po jeho skonceni rusi uvedenu tabul’ku.

3.5 PRIPRAVA OTAZOK TESTU

Najjednoduchsi a najrychlej$i sposob zostavenia testu spociva v zostaveni
vstupného textového suboru, ktory sa uploaduje
na web server a nasledne su otazky a odpovede Tab. 1
testu ulozené do prislusSnych databazovych
tabuliek. Priprava vstupného textoveho suboru  Ukazka vstupného
s otdzkami a odpoved’ami testu sa riadi tymito  textového stiboru
pravidlami:

1. Otazky a odpovede testu pripravuje ulitel
vo forme textového suboru.

2. Nazov suboru je jednoslovny © prvé (spravna) odpoved
a koreSponduje s nazvom predmetu (napr. [ druha (nespravna) odpoved
formou predpony). Nesmie to byt dlhy ndzov || wetia odpoved
(z Windows) a nesmie obsahovat medzery. |%a
Slovo koreSponduje znamend nézov predmetu,
ak mame iba jeden test zpredmetu, alebo
predponu podla nazvu predmetu a poradové
¢islo alebo skrateny ndzov testu.

3. Sibor ma priponu txt a je pripraveny
najlepSie v Pozniamkovom bloku (nie vo
Worde).

4. Ak je subor napisany s diakritikou v CP
1250, je potrebné ho previest do CP ISO 8859-2, pod ktorym pracuje na§ web
server ccdec.tuke.sk. Vhodny postup je pomocou FrontPage, kde sa nastavi
uvedeny koéd cez (kontextové menu) PageProperties — Language a potom
SaveAs.

5. Subor obsahuje zoznam otdzok a odpovedi.

6. Znenie kazdej otdzky sa zalina jej poradovym Ccislom, za ktorym
nasleduje (bez medzery) bodka, potom jedna medzera a potom otdzka. Otazka
moze byt aj na viac riadkov. Dizka otazky nesmie presiahnut’ 255 znakov
(vratane medzier, Ciarok a pod.). Za poslednym riadkom otazky je samostatny
riadok so znakmi %qx. Znak "x" mo6Ze nadobudat hodnotu 1, ak pocet

1. Otazka
Ipokracovanie otazky

%X
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spravnych odpovedi na otazku je jedna, alebo hodnotu 2, ak otdzka ma
spravnych odpovedi viac ako jednu.

7. Po texte otazky nasleduje I'ubovolny pocet odpovedi (najmenej dve).
Kazdéa odpoved’ je napisana na samostatnom riadku a moéze byt len na jednom
riadku (maximalne 255 znakov). Kazda spravna odpoved’ sa za¢ina hodnotou 1,
nespravna hodnotou 0, potom je jedna medzera. Maximalny pocet odpovedi je 9,
za poslednou odpoved’ou si na samostatnom riadku uvedené znaky %a.

8. Potom nasleduje d’alSia otdzka aj so svojimi odpoved’ami, pri¢om otazka
je ukoncend %qx a odpovede %a.

9. Za poslednym znakom %a nesmie byt znak Enter (generovala by sa
prazdna otazka).

Schéma pripraveného textového suboru je naznacend v tab. 1.

Spustenim funkcie vstup zo suboru sa automaticky realizuje upload
pripravené¢ho suboru otazok na web server, kontrola jeho syntaktickej spravnosti
pomocou funkcie kontrola (pravidla 6 - 8), vytvorenie a naplnenie databazovych
tabuliek pre prislusny test. V pripade chybnej syntaxe siboru otdzok je oznaceny
nevyhovujuci riadok a proces uploadu je zastaveny. V ramci syntaktickej
kontroly stiboru otdzok je vykonana nahrada Specidlnych a html znakov ich
ekvivalentami (‘— &#39; < — &lt; > — &gt;). Opravy, zmeny alebo doplnky
otdazok a odpovedi je mozné vykondvat’ dvoma sposobmi. Prvy sposob znamena
urovenl textového suboru, existujucu tabulku testu treba zruSit aznovu
zopakovat’ jej vytvorenie zo suboru. Druhy sposob je pomocou funkcie
pridanie/oprava otazky.

3.6 KONFIGURACIA TESTU

Spravna ¢innost’ elektronického testu je podmienena konfiguraciou testu,
ktord je definovand vyberom a nastavenim parametrov testu aich zapisom do
tabulky konfig. Funkcia konfiguricia testu umoziuje pouzivatelovi vybrat
nazov testu (ak ich je viac), ur¢it’ pre tento test ¢as jeho trvania v rozsahu 1 az
90 minut, nastavit’ Casovy interval platnosti testu (test je moZzné spustat iba
v ramci takto zadaného intervalu), zvolit’ zo zoznamu §tylovy stibor pre riadenie
vzhl'adu, nastavit’ povolenie prezerania vysledkov testu, sposob bodovania testu
(bez bodovania, spravne/nespravne odpovede alebo len spravne odpovede), ako
aj celkovy pocet bodov za test. Dalej tato funkcia umoZiiuje nastavit hranicu
uspesnosti testu, ¢ize minimalny pocet spravnych odpovedi, od ktorého sa
zaCina pridel'ovanie bodov za test. Tento pocet samozrejme nesmie prekrocCit’
pocet otazok testu. Okrem toho je mozné formou bonifikacie “odmenit™
posluchacov za rychlejSie ukoncenie testu. V takom pripade je mozné zadat
dizku intervalu apodet bodov bonifikdcie. Maximalna velkost intervalu
bonifikdcie je nastavena na polovicu diZky trvania testu, podobne body
bonifikacie nemézu prekrocit’ polovicu bodov za test. Po vybere a nastaveni
jednotlivych parametrov je vykonana kontrola ich pripustnosti a spravnosti. Ak
niektora hodnota je nespravna alebo nepripustnd, vypise sa jej hodnota spolu
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s pripustnym rozsahom na obrazovku a riadenie sa vrati na zaciatok
konfigurécie testu. Ak su vSetky parametre konfiguracie testu zadané spravne, su

Obr. 3

Obrazovka kanfionracie testn

a Konfiguracia testu - Microsoft Internet Explorer

Konfiguracia testu

Vyber testu Vyber itylu
Iint_l 'I |5tze|.|::55 j

Interval platnosti a trvanie testu

ZaEiatc:-l-:l 2003-12-31 10:24:53  Eonec | 2003-12-31 12:04.53
Trvanie testu v minitach (< 913 | 20

Prezeranie a bodovanie testu

Prezeranie povolitt M Body zatest| 10

bez bodowvania

Hranica tspechu (minimalny pofet spravnych odpoved) | 0

Bonifikacia testu

Zaukontenie o | O mitnit skedr | O bodow

Zapis_konfiguracie |I Hlavna stranka |
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zapisané do tabulky konfig ako konfiguracia platnd pre dany test. Na obr. 3 je
znazornena ukéazka konfiguracie konkrétneho testu.

3.7 PRINCIP CINNOSTI ETV

Aplikacia ETV zabezpeCuje a podporuje dve Cinnosti: administraciu testu,
ktort vykonava ucitel’ a vypracovanie testu, ktoré vykonava posluchac¢. Obidve
¢innosti sa vykondavaju prostrednictvom web stranky s niekol’kymi ré6znymi
formuldrmi, cez ktoré si zadavané potrebné udaje a informécie (ucitel'om pri
tvorbe, konfiguracii, vyhodnoteni alebo udrzbe testu) alebo odpovede na otazky
elektronického testu posluchd¢om. Po vyplneni a odoslani sa prislusny formular
spracuje pomocou skriptovacieho jazyka PHP. Spracovanie spoc¢iva vo vyvolani
prislusnej funkcie programového vybavenia ETV a naslednom ulozeni

Obr. 4

Principialna Struktura a vizby elektronického testu

testl
test
/ \ vytvor tb vypis tb zm_hesla
uvod formular novy uziv super preview
vyhodn Vypis vstup_sub zrus tb konfigur
koniec prid otaz spoj tst navod

\ / priprava udrzba vysledky

zaciatok konfig qtest atest rtest

Dd
test vtest menohtm meno user

pouzivatelom zadanych tudajov (Struktara, otazky a mozné odpovede,
konfiguracia) do odpovedajucich databazovych tabuliek pomocou SQL
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prikazov. Po skonceni konfigurdcie elektronického testu je vytvorend
v databazovej tabulke s ndzvom testu uvodna stranka testu. Po jej spusteni sa
zacina vlastné vykondavanie testu posluchacom. Ten na zaciatku zadava svoju
identifikdciu (priezvisko), potom mu systtm ETV generuje jedinecny
elektronicky test na zdklade otdzok a odpovedi z odpovedajicich tabuliek.
Jedine¢ny je preto, lebo otazky a odpovede su prezentované v ndhodnom poradi,
ktoré¢ je pre kazdého Studenta iné. Po ukonceni zadavania odpovedi je test
vyhodnoteny a vysledky st automaticky zapisané do tabulky vtest a do tabul'ky
hodnotenia otazok rtest. Posluchd¢ ma moznost’ (ak je to v konfiguricii
povolené) potom prestudovat’ priebeh testu a uspesnost’ zodpovedanych otazok.

Principidlna Struktura elektronického testu ajeho hlavné funkcie sich
vidzbami na databazu st znazornené na obrdzku 4. V pravej Casti obrazku su
znazornené Cinnosti ucitel’a pri administracii testu, lava Cast’ obrazku ilustruje
priebeh vykonania elektronického testu posluchdCom. Databazové tabulky,
naznacené v dolnej Casti obrazku, vytvaraju integrujiicu zlozku celej aplikacie
ETV. Na obrdzku je znazornena aj tabulka user, ktord slizi na autentifikiciu
pouzivatela testu (administratora., koncového pouZivatela alebo demo).
Samozrejme, ze skutocny pocet testov a teda aj tabuliek v databaze je podstatne
vacsi. Z technologickych dovodov st obidve Casti aplikéacie spistané zo skriptov
test.htm, resp. testl.php, ¢o su jednoduché stbory, v ktorych je na spustenie
d’alSich funkcii vyuzity Javascript. Pri spusteni suboru test.htm, ktory moze byt’
umiestneny na l'ubovolnom URL, sa vyZaduje od posluchaca zadanie nazvu
vykonévaného testu. Druhym krokom je zadanie priezviska posluchaca, potom
nasleduje generovanie, vyplnenie, vyhodnotenie a prezeranie testu. Po spusteni
suboru testl.php (moéze byt umiestneny na lubovolnom URL) a zadani
pristupovych parametrov (loginu a hesla) sa objavi prislusnd obrazovka
administracie testu alebo jednoduchsia obrazovka ucitel'a. Administrator moze
pomocou jednotlivych funkcii test vytvorit, zrusit, opravit, konfigurovat,
prezriet’, ziskat' vysledky hodnotenia, vykonat" udrzbu vysledkov, prezerat
obsahy tabuliek, ruSit’ a vytvarat' tabulky konfig, user a zaciatok, zmenit
pristupové heslo, zaviest’ nového pouzivatela ako aj spojit’ niekol’ko mensich
testov do jedného vicsieho celku. Ucitel ma k dispozicii mensi pocet funkcii.
Pomocou nich mo6ze test konfigurovat’, prezriet' test a navod, ziskat' vysledky
hodnotenia a zmenit’ svoje pristupové heslo. Ukazka funkcii ucitel'a bez ich
funkénosti pre jeden zvoleny demo test je k dispozicii pre login demo a heslo
demo.

4  ZAVER

ETV implementuje model testu sjednou alebo viacerymi spravnymi
odpoved’ami (ako parameter otazky). PoCet odpovedi na kazda otdzku je
Iubovolny (v rozsahu 2 az 9). Celkové hodnotenie testu vychédza z prepoctu
spravne zodpovedanych otdzok (jedna otizka = jeden bod) na zadany pocet
bodov za test. Pri konfigurdcii mozno zadat povolenie prezerania a spdsob
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bodovania vysledkov ako aj prideleného poctu bodov za test. Hodnotenie testu
je dané jednou z moZznosti: bez bodovania, hodnotenie len spravnych odpovedi,
sucasné hodnotenie spravnych aj nespravnych odpovedi (plus jeden bod za
spravnu odpoved’, nula za nezodpovedanu otizku a minus jeden bod za
nespravnu odpoved’). Pri konfiguricii testu je moZzné nastavit’ dolna hranicu
poctu spravnych odpovedi, ktorej zodpoveda nulovy zisk. V pripade zadania
parametrov bonifikdcie sa mdze bodovy zisk pri pred¢asnom ukonceni testu
zvysit. Definovanim intervalu platnosti je realizovana ¢asovo obmedzena
moznost’ spustania testu. Vysledky testu si zaznamenavané prostrednictvom
databazovych tabuliek vtest a rtest. Pomocou vol'by suboru kaskddového stylu je
realizované riadenie vzhladu formularov. Pomocou funkcie Spojit’ testy je
vytvorend moznost vytvorenia jedného testu z viacerych tabuliek diel¢ich
testov.  Autentifikdcia  pouzivatela  umoziiuje rozdelenie  vSetkych
administrativnych €innosti na cast’ systémovul (pristupni iba administratorovi),
cast' Standardnl (pristupni beznému ucitel'ovi) — konfiguracia, spustanie
a vyhodnocovanie testu a cast demonstracni. Vhodnou parametrizdciou
uvedenych aspektov je moZzné dosiahnut’ jednoduché vytvaranie testov tak pre
ucely samostidia ako aj na hodnotiace tcely.

Navrhnuta aplikacia ETV sa zaoberd problematikou automatizovaného
vytvarania didaktického testu s vyberom odpovede. Konfiguracné parametre
testu umoznuju dosiahnut’ presne pozadované vlastnosti testu. ETV predstavuje
vyznamny prispevok pre rozSirenie moznosti praktického vyuZzivania
Specializovanych internetovych sluzieb v pedagogickom procese, pretoze
umoziiuje dosiahnut’ prenesenie celej tvorby elektronického testu — navrh znenia
otazok, jednotlivych odpovedi ako aj vSetkych oprav a doplnkov priamo na jeho
tvorcu (ucitela), bez nevyhnutnosti spoluprice s profesiondlnymi tvorcami
webovych aplikacii alebo vlastnych hlbSich vedomosti z problematiky
internetovych technologii. Dosiahnut¢ vysledky potvrdzuju  spravnost’
a Zivotaschopnost’ vytvoreného produktu.
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