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Cil recenze: Piedstaveni programovateln¢ho kalkulatoru
ClassPad 300 s wukézkami jeho wvyuziti ve vyuce
matematiky na zékladni, stfedni, pfipadné vysoké skole.
Recenze se ma stat pomocnikem a poradcem uciteli matematiky a neklade si za
cil podat podrobny navod na obsluhu kalkulatoru, nybrz ukazat jeho praktické
pouziti ve vyuce ¢1 samostatné studijni praci ucitele matematiky.

Abstrakt: Recenze predstavuje programovatelny kalkulator ClassPad 300.
Abstract: The rewiew presents programable calculator ClassPad 300.

Uvod:

Nabidka kalkulatoru je rozdélena do sedmi vyukovych oblasti, které jsou
zaméfeny na urcitou partii matematiky. S popisem prace v ptislusné vyukové
oblasti se muze kazdy seznamit v navodu na pouzivani kalkulacky, jenz ¢ita vice
jak 650 stran. Po stru¢né charakteristice dané vyukové oblasti nasleduji ukazky
matematickych uloh, které 1ze kalkulatorem fesit. Ptiklady nejsou feSeny, jsou
pouze ukazkou mozného pouZiti.

Vyukové oblasti:
Hlavni menu umoznuje provadét zédkladni numerické vypocty. Obsahuje
nékolik dvojic rezimti, které ovliviiuji format zobrazeni vysledkl: rezim

»standard® a ,,decimal” na zapis vysledku ve tvaru desetinného ¢isla nebo
zlomku, rezim ,,complex a ,real pro vypocty s komplexnimi nebo redlnymi
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Cisly, rezim ,radian“ a ,degree” pro pocitani suhly a rezim ,assistant
a ,,algebra® pro zjednodusovani vyrazi.
Priklad 1.R0zloZte vyraz na soucin: a’ —6ab+9b* —16¢°.
Priklad 2. VypocCtéte soucin resp. rozdil ¢tvrecovych matic:

2 =3\(5 1)(7 6 1 9}
[1 0 J’[—z 4}[5 1]_(—3 8}
eActivity umoznuje vkladat a upravovat text, matematické vyrazy, data
vytvorend v ClassPadu. Vlozena data lze ulozit do souboru, se kterym miZzeme
pozd¢ji pracovat. Pouzivané techniky jsou shodné s technikami standardnich
textovych aplikaci. Timto zpiisobem lze vytvaret napt. typové ulohy, ve kterych
je zadani, obecné feSeni, Ciselné 1 grafické feSeni a vSe je mozné dynamicky

propojit: zméni-li se vstupni hodnoty, zméni se automaticky i vysledky vetné
grafu.

Priklad 3.Zndzornéte a popiSte Sikmy vrh vzhiiru, méni-li se pocatecni
rychlost vy a elevaéni uhel o.

Priklad 4.Dopocitejte velikost zbyvajicich uhli trojihelnika a délku zbylé
strany, znate-1i délky stran a, b a velikost uhlu a. Trojuhelnik nakreslete.

Statistika umoziuje uzivateli provadét zdkladni statistické vypocty a jejich
grafickd vyjadieni pomoci riiznych grafti ¢i histogramt. Jednoduché a piehledné
ovladani zptistupni Zakim praci ve statistice, at’ uz jde o pocitani primérnych
hodnot, vypocCty Cetnosti nebo aproximace bodovych grafii regresnimi kiivkami.
Aplikace v hodinach urychli vypocCty pti rutinnich poc€etnich operacich. Uplatni
se hlavng pfi praktickych vypoctech v hodinach fyziky a chemie (laboratorni
prace).

priklad 5.Naleznéte kiivku deformace hlinikové tyc¢e kruhového prifezu o
poloméru 15,50 mm a pocatecni délce 1,00 m, kterd je natahovana ve sméru své
délky. Najdéte zavislost délky tyce na velikosti sily piisobici na ni.

Priklad 6.Nacrtncéte histogram Cetnosti bodl 1Q dosazenych ve vasi tfide.
Zjistéte, zda rozloZeni Cetnosti vyhovuje Gaussovée kiivce.

Grafy a tabulky je velmi potifebnou aplikaci. Ucitel zde muze zadavat
rovnice a nerovnice a nasledné pracovat s jejich grafy. Mlze zde vyuzit jak
klasické pravouhlé soutadnice, tak také soufadnice polarni. Kalkuldtor umi
nalézt lokéalni maxima, minima, inflexni body atd. Vyhod této aplikace lze dobie
vyuzit pfi po¢atednich ukazkach prace s grafy v hodinach matematiky jiz na ZS.
Z4ci se tak mohou presvédéit o spravnosti svych Gvah o priibéhu grafu funkce.
Kalkulator jim umozni ,,vidét“ za matematickym vyrazem i jeho grafické
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znazornéni. Moznost vykresleni az stovky grafi povazujeme za vice nez
dostacujici.

Priklad 7.VySetfete prub&éh funkce y=(x’-6)(x+5). Najdéte extrémy,
intervaly monotonie a inflexni body, pokud existuji.
Priklad 8.Nacrtnéte graf funkce zadané parametricky x=cos2t, y=2sin2t.

Posloupnosti se daji tesit v jednoduchém prosttedi: bud’ zvolime nékteré ze
tii moznych rekurentnich zadani, tj. ap+1=, an+= a a,E (vzorec pro n-ty ¢len),
nebo vybereme explicitni vyjadieni. Kromé sestavovani tabulek dvojic ¢isel je
mozné¢ v piipadé potieby vyuzit generovani tabulek pro aritmetické
a geometrické posloupnosti, dale ale také naptiklad pro posloupnost Fibonacciho
Cisel.

Priklad 9.Vytvoite tabulku pro Fibonacciho posloupnost ¢isel pro rekurentni
zadani ap.,=an++an, a;=1, a8,=2 a graficky ji znazornéte.

V posloupnostech 1ze také uréovat obecny vzorec a, = f(n) posloupnosti
vyjadiené rekurentnim vzorcem.

Piiklad 10. Vyjadiete obecny tvar posloupnosti vyjadiené rekurentnim
vzorcem a,,, =a, +2, a;=l.

Kalkulacka ClassPad pomiuze také pti vypoctu souctu fad.

Piiklad 11. Urcete soucet Clenlt posloupnosti dané obecnym vyrazem
a,E=n’+2n-1 pro 2<n<10.

KuZelosecky

Select Conics Form

Tato aplikace umoziiuje piehledné¢ vykreslovat

® KeRCY-KEH F=| vSechny typy kuzelosecek (kruznice, elipsy, hyperboly
O nmmE B ES| aparaboly). U takto vykreslenych
O W=ACR-HIEHK B kuzel ok 1 1slednd adet  [Ed Zoom fnalysis
OV=HHE:BX+C o E uzve, Os,ecev .Ze n'as canc I),rOYa (v Eﬂm G b
oarerevoeRe  FA| (q]3] vypocty, jako je nalezeni stiedu, (enics Eauation:
O AHRrAVEBRCY+ D=8 o . v o 2 17
outee, ey ]| vrchold, ohnisek, poloméru, |z -8w+3
ax—H»2 _av-K¥2 _ o . ~r 17 1 4
ot .-t BHE| excentricit, fidicich piimek a
oSEE-gEa BE] . : .
o mmExvcvnDEvFea iy @symptot. Praci  urychluje snadné
vkladani koeficientli do =
piedinstalovanych formuldfti rovnic <
. r| I
red LR ®1 vySe uvedenych kuZelosedek (viz |° g
obrazek vlevo). Vyslednym grafem Ize pohybovat, v
: y . : , : . 5
libovolné upravovat jeho velikost (v nabidce je 17 typl |[mm—mm—m—="=d
Rad Cplx o]

uprav rozméri grafu, nebo lze pifimo zadat rozméry
zobrazovaciho okna).
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Piklad 12. Zjistéte graficky, jakd kuzelosecka je wurCena rovnici

17 . 14
X =2y> -8y t (viz obrazek vpravo).

3D-grafy

Obdobn¢ jako u aplikace Graph&Table lze i zde [ Editzoom fnslusi= +
velmi jednoduchymi operacemi nalézt grafy mnoha -:Eglﬂﬂ&i'a'@m;b
funkci. Navic je zde moznost otacet grafem ve dvou na
sebe kolmych rovinach tak, aby byl co nejpiehledné;si.
I kdyz lze vykreslit opét az 100 grafli, je mozné zobrazit
pouze kazdy zvIast. Nicméné piti vykresleni vice 3D-
grafii se stdva obrazek nepiehledny, proto tuto moZznost
nemusi bé&zny uzivatel postradat. Chybi zde moZnost
urcovat extrémy a pribéhy funkci, kterou by studenti
vysSich stupnii Skol ur€ité radi vyuzili. Pro ziskani realné BRI |
predstavy o vzhledu grafu je tato funkce postacujici. [rm o= Zm
Velké moznosti skryva nastaveni vzhledu (velikost obrazovky, zoom, métitka).

Piiklad 13. Znazornéte graf funkce f(x,y)=sin(x)+cos(y) (viz obrazek).

Geometrie

Aplikace slouzi k vytvareni a nasledné analyze 2D geometrickych objektt.
Mezi zékladni objekty, které lze sestrojit, patii: bod, tsecka, piimka, vektor,
kruznice, elipsa, mnohouhelnik, nebo lze dany utvar e —
nadefinovat funkci. V nabidce kresleni (Draw) Ize [ e
vyvolat podnabidku specialni tvary (Special Shape)
a konstruovat (Construct). Nabidka Special Shape
umoznuje  nakreslit  tyto  objekty:  trojuhelnik,
rovnostranny trojihelnik, rovnoramenny trojuhelnik,
lichobéznik, deltoid, rovnobéznik, obdélnik, kosoctverec,
¢tverec a pravidelny n-uhelnik. Nabidka Construct
poskytuje napt. moznost zkonstruovat kolmice, osy uhl{,
teCny ke kruznici. Umoziuje téz provadét takové operace
jako posunuti, osovou soumérnost, otaeni nebo zménu
velikosti.

Aplikaci Geometrie lze pouzit i ve spojeni s jinymi aplikacemi (eActivity
a Main). To umoznuje ukazat vztahy mezi geometrii a algebrou. Nakresleny
geometricky Utvar mizeme pietdhnout z okna Geometrie do okna eAktivity,
a tim ziskame odpovidajici algebraické vyjadieni.

Piiklad 14. Sestrojte libovolny trojuhelnik a k nému kruZznici vepsanou
(viz obrazek).
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Numerické vypocty lze provadét v samostatné aplikaci, pomoci které
muzeme feSit rovnice, a to bez predchozich uprav zadani. Toto menu lze
s uspéchem vyuzit pfi feSeni aplika¢nich matematickych uloh v ptfirodovédnych
a technickych predmétech, zeyména ve fyzice.

Piiklad 15. Ocelovy drat ma délku | 6 m, obsah S pfi¢ného fezu je

3,0 mm?%, E = 0,2 TPa (materidlova konstanta). Urcete silu F, ktera zplisobi jeho
. N 1 F
prodlouzeni o 5 mm (vzorec pro prodlouzeni jea = S ).

Priklad 16. Pomoci Heronova vzorce vypocitejte obsah S trojuhelnika,
je-lia=5cm, b=6cmac=9 cm, pfipadné nékterou ze stran trojihelnika,
zname-li obsah Sa zbylé dvé strany. Herontiv
vzorec S =./s(s—a)s—-b)s-c), s= % .

Prezentace

Tato aplikace slouzi k prezentovani vysledkli napt. ve tfidé. Pomaha
vyucujicimu vysvétlit dany problém s nazornymi ukazkami. Pomoci projekcni
jednotky, kterou lze k tomuto kalkulatoru ptipojit, 1ze prezentaci promitat pies
zpétny projektor napi. na platno.

Vytvéreni prezentace neni obtizné. Sta¢i si vybrat soubor, do kterého se
budou nasnimané obrazky ukladat. Po provedeni vypoctu v jakékoliv aplikaci
staci kliknout na ikonu Hard Copy (H-Copy) a kalkulator ulozi aktudlni obsah
celého displeje do predem zvoleného souboru. Nastavit lze snimdni bud’
poloviny nebo celého displeje.

Ulozené obrazky lze jesté v této aplikaci upravovat, ménit jejich potadi,
mazat nebo ptidavat text, Sipky, obrdzky 1 prazdné stranky. Pfi piehravani
prezentace lze pouzit ,,ukazovatko* (krouZek, ktery se objevi na displeji po
kliknuti stylusem).

Program menu slouzi k naprogramovani nového nebo editaci stdvajiciho
programu. Aplikaci lIze vyuzit také k tvorbé textovych souborit a k definovani

vlastnich funkci.

Priklad 17. Vytvoite program pro vypocet objemu pravidelného
ctytbokého jehlanu.

Tato uloha poslouzi rychlé kontrole spravnosti vysledku pfi zadani riiznych
hodnot.

135



Jednotlivé programy se daji vyuzit i jako podsoubory (subprocedury)
jinych programi. Ucitel si tak mize ulehdit tvorbu novych programi. Nové
programy lze vytvaret také upravou soubort stavajicich. V programech se daji
vyhledavat slova ¢i hesla. Sprava soubort zahrnuje pfejmenovani souboru,
mazani, zménu typu souboru apod.

Uzivatelem definované funkce jsou v ClassPadu zadany rovnici funkce. Pfi
jejich vytvareni lze vyuzit mnoho piikazu.

Komunikace umoziuje uZivateli prenos dat mezi dvéma kalkulatory, mezi
kalkulatorem a pocitacem a kalkulatorem a datovym analyzatorem CASIO EA-
200.

Tato funkce umoziiuje pienos dat: 1ze prevadeét data o promeénnych, data
z oblasti eActivity a data obrazt z displeje. Pripojeni kalkulacky na pocitaé lze
vyuzit k pfenosu datovych proménnych a informaci o nich, dat z vyukové
oblasti eAktivity, dat obrazovych soubort z displeje apod. Na pocitac je
zapotiebi naistalovat pfidavny software z "ProgramLink". ClassPadu propojime
s pocitaem pomoci dvacetipdlového kabelu SB-300 na USB-port pocitace.
Napojeni ClassPad s datovym analyzatorem CASIO EA-200 umozZiuje pienos
informaci o instalaci datového analyzatoru a vybranych dat do ClassPadu pfenos
datovych proménnych, dat z oblasti eAktivity a informaci o nich, informace o
proménnych apod.

Systém obsahuje nastaveni jednotlivych vyukovych oblasti, klavesnice,
ovladani kalkulatoru, volba uzivané systémové feci apod.

Zavér:

Kalkulator ClassPad 300 je kvalitni elektronicky vyrobek, ktery uspokoji
studenty a ucitele, ktefi jsou naro¢ni na védeckou vybavenost kalkulatoru
vyplyvajici z vysoké obtiznosti fesenych uloh. Sife softwaru ¢astedné snizuje
piehlednost pii praci s kalkuldtorem, pfedevSim pii elementarnich vypoctech.
V oblasti vyuziti pro matematiku je kalkulator schopen plné¢ nahradit
1 softwarové dobfe vybavené stolni pocitace. Kalkulator doporucujeme
piedevsim talentovanym studentim ZS, SS a piedeviim viem studentim VS,
matematickym odbornikim a zajemcim o matematiku. Pomoci ptiloZeného
"pera" (stylus) je mozné kalkulator snadno ovladat. Nedostatek ptistroje spoc¢iva
napf. v absenci podsviceni displeje. Mnohdy lze vhodné vyuZzit i moZnost
pfenosu dat z ClassPadu na jiny kalkulator ¢i pocita¢ a naopak. Kalkulator je
snadno ptenosny. ClassPad 300 je vzhledem k Siroké paleté nabizenych funkci
i relativné cenové dostupny.
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_ Kalkulator ClassPad 300 k recenzi laskavé zapuj¢ila firma FAST CR, as.,
Cernokostelecka 1621, 251 01 Ric¢any u Prahy, vyhradni dodavatel a distributor
produktt firmy CASIO pro CR.
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