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Souhrn

V ¢lanku jsou uvedeny poznatky o vyznamu a vyuZiti mikroskopl
v hodinach pfirodopisu (zejména v laboratornich pracich) v 6. — 9. ro¢niku
zékladni Skoly. Je zde naznaceno, jakym zplisobem jsou prezentovany zaklady
mikroskopické techniky v osnovadch a pouZivanych ucebnicich ptirodopisu.
Prizkum ve vybranych Skoldich na Olomoucku ukazuje, jak se prace
s mikroskopem realizuje v praxi.
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Summary

Usage of microscopes in biology teaching

This article contains knowledge concerning importance and usage of
microscopes in biology lessons (sixth — ninth year of primary education).
I described how curriculum and schoolbooks recommend to use microscopes in
lessons. My research in different primary schools in Olomouc region shows how
it is in reality.
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Uvod

Mikroskop patii mezi didaktickou techniku, kterd je dilezitym vyucovacim
prostfedkem v hodinach ptirodopisu. Jeho vyznam spociva v tom, ze umoziuje
zakam pienos a prijem vizudlnich informaci, coz pfispiva k lepSimu zpracovani
a zapamatovani studovan¢ho uciva. Zaroven si Zaci pii pouzivani mikroskopu
osvojuji a zdokonaluji urcité praktické pracovni dovednosti.

Dovednost pracovat s mikroskopem je uvedena jako jeden z cilli vyuky
piredmétu ptirodopis v rdmci Vzdelavaciho programu Zéakladni Skola (1998), ale
1 Vzdélavacich programti Obcanska Skola (1996) a Narodni Skola (1997).

Vybaveni S§kol mikroskopickou technikou a jeji vyuziti ve vyuce
ptirodopisu zéavisi predev§im na finan¢ni situaci Skoly, na ochoté a schopnostech
ucitelti pracovat s témito pfistroji a na casovém prostoru pro zatazeni téchto
praktickych ¢innosti.
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Cilem tohoto ptispévku bylo zjistit, zda jsou mikroskopy na zakladnich
Skolach k dispozici a vyuZivaji se tak, jak je doporuceno v osnovach pro
piredmét ptirodopis.

Priizkum byl proveden na 22 méstskych zakladnich §kolach na Olomoucku
a vychazel zdotaznikového Setfeni. Dotaznik zahrnoval 10 otazek vlastni
konstrukce s uzavienou i otevienou odpovedi.

Mikroskopovani podle u¢ebnich osnov a ucebnic prirodopisu

Pozorovani ptirodnin mikroskopem je podle ucebnich osnov ptirodopisu
(Vzdelavaci program Zakladni Skola, 1998) zatazeno poprvé do 6. ro¢niku
zakladni Skoly. V tomto ro¢niku by zaci méli byt schopni pfipravit jednoduchy
mikroskopicky preparat (rostlinna nebo ZivociSna bunka, fasy, plisné, Casti téla
Clenovcil), pozorovany objekt spravné zakreslit a popsat. Do 7. ro¢niku je
zafazena priprava a mikroskopickd pozorovani sloZzitéjSich preparatii (Casti tél
vysSich rostlin, pfi¢ny fez stonkem a kofenem rostliny), pfipadné pozorovani
trvalych preparata (Casti tél a tkdn€ vybranych obratlovci). V 8. a 9. ro¢niku by
se mély pomoci mikroskopu zkoumat Casti tél savct a tkané ¢loveka na trvalych

preparatech.

Vzhledem k tomu, Ze prace s mikroskopem je pro ucitele i zaky casove
narocnd, probiha vétSinou v samostatnych hodinach laboratornich praci. To
ovSem neznamend, ze by ucitel nemohl demonstrovat nékteré objekty pomoci
mikroskopu 1 v pribéhu vyucovaci hodiny zakladniho typu. Konkrétni obsah
laboratornich praci neni v osnovach ptirodopisu uveden. Pouze je doporucen
pocet 5 laboratornich praci za rok v ptfipadé, ze hodinova dotace pro ptirodopis
je 2 hodiny tydné (Vzdélavaci program Zéakladni Skola, 1998). Ucitel¢ si mohou
vybrat z namétli, které jsou obsaZeny v ulebnicich ptirodopisu schvélenych
ministerstvem Skolstvi. Zaméfeni a pocet ndmétii pro mikroskopicka pozorovani
v ptirodopisu jsou riizné v zavislosti na pouZzitém typu ucebnice.

Po této strance je nejlépe propracovand fada ucebnic ptirodopisu od
nakladatelstvi Prodos ( Jur¢ak, Fron¢k a kol. 1997, 1998, Kantorek, Jurc¢ak a kol.
1999, Zapletal, Janoska a kol. 2000). Z celkem 89 naméti na laboratorni prace
v 6. — 9. ro¢niku je 29 naméth (tj. 32,6 %) zaméteno na mikroskopovani. Piitom
nejvice ndméth na praktickd pozorovani mikroskopem je v 6. a 7. ro¢niku.
V 6. ro¢niku je vyuziti mikroskopu pottebné u 65,4 % namétd, v 7. ro¢niku
u 31,1 % naméth. Prakticky to znamena, Ze v 6. ro¢niku by mohly byt tii az Ctyti
laboratorni prace vénovany mikroskopovani a v 7. ro€niku dvé az tfi. V 8. a 9.
ro¢niku je s ohledem na obsah u¢iva mikroskopovani zafazeno v mnohem mensi
mife (v 8. ro¢niku jedna laboratorni prace).
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V tad¢ ucebnic ptirodopisu pro 6. — 9. ro¢nik nakladatelstvi Fortuna
(Kvasnickova, Jenik a kol. 1997, 1999, Kvasnickova, Faierajzlova a kol. 1999)
je z28 naméth na laboratorni prace 12 (tj. 42,8 %) zaméfeno na
mikroskopovani. VéEtSina ndmétii na pozorovani mikroskopem se opét objevuje
v 6. a 7. rotniku. V téchto ro¢nicich je asi 60 % piredkladanych ndméth
vénovano mikroskopovani. Ucitel mize tyto naméty proto vyuzit asi ve trech
laboratornich pracich za rok.

Rada uéebnic ptirodopisu od nakladatelstvi Scientia (Dobroruka, Cilek
a kol. 1997, Dobroruka, Gutzerova a kol. 1998, Dobroruka, Vackova a kol.
1999, Cilek, Matéjka a kol. 2000) nabizi celkem v 6. - 9. rocniku 31 naméta na
laboratorni prace, znichz 7 (tj. 22,6 %) vyzaduje pouziti mikroskopt. Naméty
pro praci s mikroskopem se nejvice objevuji v 6. rocniku (60,0 %) a 7. ro¢niku
(42,8 %). V téchto ro¢nicich se tedy mohou zatadit asi tfi laboratorni prace
zamétené na pozorovani mikroskopem.

V fadé uéebnic piirodopisu od nakladatelstvi SPN (Cernik, Bi¢ik a kol.
1998, Cernik, Martinec 1999, Cernik, Martinec a kol. 1998, 1999) nejsou
uvedeny samostatné naméty na laboratorni prace. V pribéhu textu uciva je vSak
navrzeno 42 praktickych ukol, znichz 14 (tj. 33,3 %) je zalozeno na praci
s mikroskopem. Praktické ukoly zaméfené na pozorovani biologickych objekta
mikroskopem jsou zatazeny jen v 7. ro¢niku.

Mnoho namétl, jak vyuzit mikroskop ve Skolni praxi, uvadi také Stoklasa
a kol. (2001, 2002), Ondris (1992), Pazourek (1975).

Vyuziti mikroskopi ve vyuce prirodopisu na vybranych Skolach

Z vysledka prizkumu vyplynulo, Ze vétSina oslovenych Skol (86,4 %) je
vybavena mikroskopy a v priabéhu 6. — 9. ro¢niku s nimi v hodinach ptirodopisu
pracuji. Na Skolach jsou nejcastéji k dispozici Zakovské mikroskopy, ale mnohé
Skoly vlastni také studentské mikroskopy.

Bylo zjisténo, ze 3 skoly (13,6 %) maji pouze Zakovské mikroskopy, 5 $kol
(22,7 %) ma pouze studentské mikroskopy a 11 Skol (50,0 %) vlastni zdkovské
i studentské mikroskopy (viz Tab. 1). Zakovské a studentské mikroskopy se
vzajemné 1iSi v nékterych zdkladnich parametrech, coz je uvedeno v Tab.
2. Jedna z oslovenych skol disponuje videomikroskopem.

V souladu snabidkou praktickych Ukold pro laboratorni prace

v jednotlivych ucebnicich ptirodopisu se s mikroskopem pracuje nejcastéji v 6. —
8. ro¢niku (50,0 % Skol). Na nékterych Skoldch pouzivaji mikroskop jen
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v 6.a7. ro¢niku (27,3 % Skol). Nejmensi skupinu tvofi Skoly, které pracuji
s mikroskopem v 7. — 9. ro¢niku (9,1 % Skol).

Ucitelé zatfazuji praci s mikroskopem piedev§im do hodin laboratornich
praci. Mikroskopy vSak vyuZzivaji také v hodinach zakladniho typu pro ukéazky
biologickych objektii vztahujicich se k probiranému tématu. Vzhledem
k velkému ziymu zakd je prace s mikroskopem casto realizovana. Tuto
skute¢nost dokazuje vysledek prizkumu — v téméi poloviné sledovanych skol
(40,9 %) pouzivaji mikroskop vice jak 5 x za Skolni rok (Casto i 10 x za rok).
Casty je také piipad, kdy Z4ci pracuji s mikroskopem 4 — 5 x za rok, jak je
doporuceno v osnovach (zjisténo u 31,8 % sledovanych Skol). Na ostatnich
sledovanych skolach se mikroskop vyuziva v hodinach piirodopisu 2 — 3 x za
rok. Obecné plati, ze Castéji se pracuje s mikroskopem v 6. a 7. ro¢niku nez v 8.
a 9., coz vyplyvda zobsahu uciva a poftu namétl na mikroskopovani
v pouzivanych ucebnicich.

Na sledovanych Skolach davaji uditelé pirednost doCasnym preparatim pred
trvalymi, protoze zaci si pii jejich pripravé zdokonaluji svoje manualni
dovednosti. Pouzivaji se napf. pi1 pozorovani bunék, rostlinnych ¢asti a pletiv,
casti tel Clenoveii. V podobé trvalych preparati se mikroskopem pozoruji
predevSim 7ZivocCisné tkdn€ a tkané cloveéka. Naméty pro pozorovani
mikroskopem vybiraji ucitelé predev§im ztéch, které nabizeji ucebnice
ptirodopisu.

Zavér

Mikroskop je dilezity vyuCovaci prostiedek v hodinidch ptirodopisu. Na
zékladnich Skolach se snim pracuje ptfedevSim v 6. a 7. ro¢niku. VéEtSina
sledovanych Skol (86,4 %) je vybavena n&jakym typem mikroskopu (zdkovsky,
studentsky monokularni, studentsky binokularni). Zaci pouzivaji mikroskop 2 —
5 x za rok predevS§im v hodindch laboratornich praci. V nékterych sledovanych
Skolach (40,9 %) zarazuji ucitelé praci s mikroskopem i1 do hodin zdkladniho
typu. Naméty pro mikroskopovani vychéazeji predev§im z nabidky
v jednotlivych ucebnicich ptirodopisu.
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Tab. 1
Pouziti mikroskopti na zdkladnich Skolach

Skola | Pocet Typ mikroskopt Pouziti
mikroskopti | Z SM SB VM | v rocniku
1 18 11 7 0 0 6.,7.,8.
2 12 5 7 0 0 6.,7.
3 8 8 0 0 0 6.,7.,8.
4 10 10 0 0 0 6.,7.,8.
5 17 15 0 2 0 6.,7.,8.
6 9 5 4 0 0 6.,7.
7 20 15 4 0 1 6.,7.,8.
8 13 0 13 0 0 7.,8.,9.
9 0 0 0 0 0 -
10 15 8 7 0 0 6.,7.,8
11 8 8 0 0 0 6.,7.,8
12 12 6 6 0 0 6.,7.
13 0 0 0 0 0 -
14 10 0 10 0 0 6.,7.,8.
15 12 8 4 0 0 6.,7.
16 8 0 8 0 0 6.,7.
17 16 8 6 2 0 6.,7.,8.
18 10 6 4 0 0 7.,8.,9.
19 0 0 0 0 0 -
20 11 10 0 1 0 6.,7.,8.
21 9 0 9 0 0 6., 7.
22 15 0 13 2 0 6.,7.,8.

Pozn. 7 - zékovsky mikroskop, SM - studentsky monokularni mikroskop,
SB - studentsky binokularni mikroskop, VM - videomikroskop
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Tab. 2
Zékladni parametry mikroskopti pouzivanych na skolach

Typ Max. zvétSeni | PoCet Osvétleni DrZeni
mikroskopu objektivil preparatu
zakovsky 400 x 3 zrcatko pruzinové

a lampa drzéky
studentsky 600 x (800 x) (3-4 zrcatko pruzinové
monokularni a lampa nebo|drzaky nebo

osvétlovaci  |kifizovy vodic

soustava preparatu

V noze

mikroskopu
studentsky 1500 X |4 osvétlovaci  |kfizovy vodic
binokularni | (2000x) soustava preparatu

V noze

mikroskopu

Pozn. Zakovsky mikroskop je monokuldrni. Objektivy jsou u vyse
uvedenych typli achromatické, okulary Huygensovy nebo Sirokouhlé.

Tab. 3

Dodavatelé mikroskopti v CR
Nazev firmy Sidlo Kontakt
Arsenal, s.r.o. Praha www.arsenal.cz
Intraco Micro, s.r.o. Tachlovice WWW.Intracomicro.cz
Optoteam, s.r.0. Praha www.optoteam.cz
Verkon, s.r.o. Praha, Brno, Usti n.|www.verkon.cz

Labem
Laboratofe Praha, s.r.o. |Praha www.volny.cz/laborator
e
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